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Introduction

Des batiments divers pour des fonctions
différentes

* Exploitation agricole et forestiere
* Habitation

* Commerce et activités de service

* Equipements d'intérét collectif et services
publics

* Autres activités des secteurs secondaire
ou tertiaire



Introduction: complexité du batiment

Confort

Sécurité
Esthétique

. Structure
Interaction avec

les occupants

Santé

Isolation . .
Loisir Consommation

IMPLIQUE énergétique



ntroduction: consommation énergétique en
-rance

Agriculture 2%

Industrie 23%

Batiment 43%

Transport 32%



Introduction

 Consommation: Quels usages ?

'Ma

Eau chaude Chauffage Eclairage



Introduction: Comment réeduire cette
consommation ?

e Sobriété énergéetique

Besoin I .
oo o La meilleure
diminution des consommations d'énergie par des

changements de modes de vie et des énergie est Ce”e
transformations sociales

qu'on ne
* Efficacité énergétique consomme pas. "

diminution de la consommation pour un besoin
identique



Conception bioclimatique

HIVER ETE
anglesolaire 21* " b angle solaire 68°

X i?'
d"‘
3 . -
y @,
N |
Wmmmue

MasQuUo veg et b TouRage
cadhanpue - ombxe F'éie

o
-

Déperditiens
: » Avant 100 “casquette” i
' _:' (' PrOLECHOn esvake
Wellve

‘ ]
AWy Y A

oY)

Al \

! e
REAE 5
o - Ay

a

P
»

>

N\,
fffffff

Caplage du tayormament wlaire



Conception bioclimatique

Orientation pour un meilleur gain :

nord
| espaces tarnpuns | chambre
(hall, placards, escaliers, entrée)
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Conception bioclimatique:
compacite

PR

Solution 1

Solution 2 |




Conception bioclimatique: stockage et inertie

Isolation par I’intérieur Isolation par I’extérieur

Mur en pierre Isolation hMur intérieur

A : . [solant : ;
a forte inertie \ S pxtérieur \ / a forte inertie

Froid Froid

extérieur extérieur
-
Chaleur Chaleur
intérieur intérieur
Extérieur Intérieur Extérieur LN Intérieur
N M




Matériaux de
construction

Structure: résistance des materiaux

Isolation: conductivité thermique

Esthétique, protection

.~
b 4



Ailleurs

Local

Trouver/produire un matériau de
construction

Naturel
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Isolation: pourquoi isoler ?

Air renouvelé

* Limite les pertes de chaleur Toiture
=20%

* économies d’énergie =30 %
* préservation de I'environnement

e Limite les courants d’air

Vitres
. . =13%
e Amélioration du confort
* En hiver =25% | I
* En été
e Gestion de 'lhumidité (moisissure) ciite aikiio

=5%



Qu’est ce gu’un isolant ?

Un isolant thermique est un
matériau ayant une faible
conductivite thermique, c'est-a-
dire un materiau capable
d'opposer au flux thermique qui
le traverse, une grande
resistance thermique.

Pas d'obstacie
au rayonnement
thermique

(Végétales ou animales)

saurces « Final

rpart af The Thermal values Glagp
siopean Conimissian: march 1999
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®EPS
¢ Glund FPS§ boards
Mineral wool (rock)
XPS
Minemi wool [glass)
H oCelluter glass
= Celluiose fibre
- Polysster isre
© Perifte (axpanded)
. & Palyurethane foam with CO2

+ Cark
x Cotton
A Sheep wool
1 Weod wool board
® \Weaod fibre board
GWeod chip board
|| #Dense concrote
| #Conorete with expanded clay
| ©Concrets with expanded polystyreno
© Concrete with wood chip aggregate
© Conoreto with light weight aggragate
® Autooleved sersted concrete
© Concrete with blust fumnace sisg
© Concrets with pumice
* Cement-lime monar
© Mortar with expanded ciay
© Mortar with perlite
@ Lightweight mortar
s Rendering plastec with EPS
4 Rendening piaster with expanded petiite
H @ Calowm silicate
| € Gypsum
| & Brick (fired clay)
A Phenoéic foam (CO2)

& Polyurethane faam with pentans (non permestie)
@ Polyurethane fosm with pentane {parmeabie)
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1t onductivité thermigue [W/mK)}

Conduction par la
phase solide trop
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Les isolants
biosources

* |ssu de la matiere organique renouvelable
(biomasse), d’'origine végétale ou animale

e Source: bois, chanvre, paille, ouate de A RS
cellulose, textiles recyclés, balles de ",, _ O TN
céréales, miscanthus, liege, lin, chaume, PR LR

i y A » L .3 ) ?
herbe de prairie, laine de mouton... : ‘) o AR
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 Permet de stocker du carbone

Panneau ou vrac ?




Energies
renouvelables

Energie que la nature renouvelle en
permanence




Energie renouvelable

Solaire thermique

Production eau chaude Solaire photovoltaique

Production électricité

LA
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ELECTRICITE

1

F !OTONS

Courant continu /]\

tucoenergie.fr

copecologie.com



PAC'

géothermique Circuit de chauffage

Capteurs
N

Energie
renouvelable:
geothermie




Energie renouvelable:
biomasse (bois)




Energie

renouvelable:
eolien
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Mise en ceuvre: Interaction structure / isolant

Isolant porteur

Isolant rigide




Mise en ceuvre: Interaction structure / isolant

Isolation laine de
bois 140mm
A=0,038 W/(m.K) Isolation laine de

Crépis et filet
d’accrochage 5 mm

Isolation polystyréne
densité forte
40 a 60 mm

A=0,038 W/(m.K) N\

OSB 15 mm [L
Ossature bois
140 x 80 mm

Lisse basse
140 x 80 mm

Double mur
Mini 343 mm 100 x 80 mm

Ty

Ossature Double Finition

L rincipale mur intérieure
R mini = 7,36 PR

bois 100 mm
A=0,038 W/(m.K)

Pare vapeur
0,16 mm

Lattage
30 x50 mm

Placo renforcé
13 mm

Solution double mur

Avec crépi

Isolant entre
montant ossature
porteur

Isolant souple



Mise en ceuvre: Interaction structure / isolant

Y

Isolant en vrac posé au
sol /dans des caissons



Autres possibilites

* Terrain repliable
* Mur préfabriqué - assemblage
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